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Upozornéni: Zménove fizeni je provadéno dle smérnice 821.
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1 Ugel

Dokument ,,Opravy jednostupniovych odstfedivych vertikalnich ,in-line” erpadel” stanovuje zasady a zakladni kritéria pro
zajisténi kvalifikované a kvalitni servisni ¢innosti pro rotacni zafizeni pfipravené do opravy &i revize. Uréen pracovnikim
provadéjici ¢innosti, které spadaji pod fizeni vyrobni sekce a mechanické udrzby nebo jsou jimi iniciovany.

Tento dokument ma za Ucel, aby vSechny zainteresované osoby, které odpovidaji za kvalitu oprav, dodrZovali minimalné
pozadavky dle tohoto dokumentu. PoZadavky jsou zaméfeny pfedevSim na jednostupriova odstfediva ,in-line* Cerpadla
max. do 3 000 1/min. Pod pojmem ,in-line“ Eerpadlo se rozumi vertikalni Cerpadlo monoblokové konstrukce s obéznym
kolem nasazenym pfimo na hfideli elektromotoru bez spojky. Tésnéni Cerpadla je provedeno ucpavkou hfidele.

Kvalitni oprava Cerpadla, ktera je urCena timto dokumentem, se stava z kompletniho rozmontovani ¢erpadla, vizuaini
prohlidky vSech soucasti a zaznamenani jakéhokoli poSkozeni, zméfeni a zaznamenani vSech kritickych rozmérq,
hazeni, toleranci, pfedpéti mechanické ucpavky (dale jen MU) apod. Toto vSe zaznamenat do protokolu o opravé
Cerpadla - revizniho nalezu (déale jen RN) — viz pfiloha ¢&. 1.

V prabéhu demontaze, Cisténi a kontroly zafizeni zjistit pficinu selhani zafizeni a zaznamenat do RN. Veskeré
opotfebované, poSkozené soucasti a soucasti mimo toleranci uvést do normovaného stavu (vyménou, opravou,
renovaci). Do RN zaznamenat veSkeré udaje pfi kompletaci zafizeni (rozméry, tolerance, hazeni, pfredpéti MU atd.). K
RN pfilozit protokol o vyvazeni rotoru. V pfipadé tésnostnich zkousek pfilozit protokol o t&ésnostni zkouSce k RN.

PFi kazdé opravé zafizeni by mél byt pouzivan zdravy rozum a dobry usudek. Odklon od tohoto pfedpisu musi byt
schvalen pfislusnym technikem udrzby, inzenyrem udrzby nebo inZenyrem udrzby rota¢nich stroj. Pokud jsou pro stroje
vytvofené konkrétni dil¢i/montazni pfedpisy provadét opravu podle nich, jinak je nutno dodrzet tento dokument.

Zmény provedené na zafizeni nebo odliSnosti od puvodni dokumentace (resp. technické dokumentace vyrobce), ke
kterym dojde na zakladé provozu nebo oprav, budou technikem udrzby zavede do dokumentace zafizeni. Technik zmény
zaznamena prostrednictvim elektronického archivovaného systému a do papirové dokumentace.

2 Rozsah platnosti

Dokument ,Opravy jednostupnovych odstfedivych vertikalnich ,in-line* ¢erpadel“ je uréen pro vSechny subjekty, které
spadaji pod sekci vyrobni, sekci udrzby a podileji se na udrzbé téchto typu zafizeni. Norma je platna pro celou spole¢nost
ORLEN Unipetrol RPA s.r.0.

Povinnost pfevzit a dodrZovat tuto normu maji v8ichni partnefi a externi firmy, které provadéji zasahy na tomto typu
zafizeni.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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3 Pojmy, definice a zkratky
MU — Mechanicka ucpavka

RN — Revizni nalez

GO — Generalni oprava

SO - Stfedni oprava

BO — Bézna oprava

4 Obecné zasady oprav

4.1 Vizualni prohlidka-analyza poruchy

e Zkontrolovat celkovy stav ¢erpadla pfed demontazi a b&éhem ni.

e Na poZadavek je mozné zajistit pfes InZenyra technické diagnostiky rotaénich (nebude-li domluveno jinak)
kompletni diagnostické méfeni pfed odstavenim ¢erpadla do opravy.

e Prohlédnout kompletné vSechny soucasti, nejen ty, které jsou jasné poSkozeny a pokusit se ur€it pfiinu poruchy.
Prozkoumani v§ech soucasti Cerpadla a jejich stavu mize Casto vést k pfesné analyze puvodnich pfiCin poruchy.
Pokusit se zjistit pro¢ soucastka selhala.

e VeSkeré Udaje dokumentovat do RN.

4.2 Demontaz

Bé&hem demontaZe musi byt provedeny niZe specifikované ukony, které zajiStuje pfislusny partner. Na vyzadani je
mozné prizvat pfisluSsného technika udrzby, inZenyra udrzby nebo inZenyra udrzby rotac¢nich stroju.

e Zevrubna prohlidka ¢erpadla pro zjisténi mozné pFiciny poruchy &i jinych problém.

e Standartni kontroly musi byt provedeny na v§ech ¢erpadlech béhem demontaze.

e Jestlize neni mozné kontroly provést, zaznamena tyto informace partner do RN (napf. poruSené loZisko, praskla
hfidel apod.).

¢ Kontrola stavu vSech soucasti béhem demontaze, tak aby bylo mozno uréit pravdépodobnou pfi¢inu poruchy,
rozsah opravy a poZadavky na noveé soucasti.

Bé&hem demontaze se musi zaznamenat do RN veskeré vule, hazeni, rozméry, stav soucasti, moznou pficinu poruchy
a doporuceni.

e Zméfit a zaznamenat souosost, Sikmost uloZzeni (zdmku) ¢erpadla x spiralni skfif ¢erpadla.

e Zméfit a zaznamenat radialni hazeni hfidele elektromotoru, axialni vuli, rozméry htidele, vuli ulozeni obézného
kola na hfideli, vuli uloZzeni pouzdra ucpavky na hfideli.

e Provést zaznam o vSech neobvyklych zjisténich pfi opravé ¢erpadla (napf. usazeniny v obézném kole, narusené,

zkorodované ¢asti apod.).

Rozbité, zZlomené soucasti nespojovat! Mlze dojit ke zni¢eni informaci pro nasledné analyzy.

RN vyplfiuje pfisludny partner provadéjici servisni €innost na zafizeni.

RN musi byt vyplnén kompletné - bez volnych mist. U polozek, které nejsou pouzitelné vyznacit do RN.

Prilohy se pfikladaji k RN (napf. vyvazeni rotoru, tlakové zkousky apod.).

RN bude doplnén na pozadavek technika udrzby o fotodokumentaci (pocet snimk( - snimek pfed demontazi,

demontovana skupina dild, detaily jednotlivych dili demontované skupiny).

4.2.1 Predani elektromotoru k opravé do elektro dilen

V pfipadé&, Ze po demontazi in-line Cerpadla je zjiStén nevyhovujici stav elektromotoru (napf. zjevné poskozeni hfidele
pod kolem, ucpavkou atd.) nebo je dan pozadavek na vymeénu lozZisek elektromotoru (na zakladé odjetych motohodin),
predava dilna rota¢nich stroju motor do opravy elektro dilné.

Pti pfedani je povinnosti dodat doprovodny formulafe: ,Kontrolni list elektromotoru®, viz. pfiloha €. 2.

Vyplnény kontrolni list elektromotoru se vraci po opraveé z elektro dilny zpét k montazi ¢erpadla. V formulafi jsou uvedeny
zakladni udaje o opraveé elektromotoru, naméfenych parametrech vili a hazivosti hfidele pfed a po opravé. Formular je

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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zakladnim dokumentem k FeSeni sporné situace v pfipadé, Ze pfi pfebirani elektromotoru po opravé prevysuje
doporucené parametry montaze podle bodu a tabulky 5.1..

4.3 Nestandartni udaje o zarizeni

V pfipadé existence nestandartnich udaju, vali nebo toleranci, které se liSi od tohoto dokumentu (resp. technické
dokumentace vyrobce), budou zaznamenany technikem prostfednictvim elektronického archivovaného systému a do
papirové dokumentace stroje je-li k dispozici.

4.4 Rozsah oprav

Bude-li provadéna oprava v rozsahu stfedni nebo generalni opravy je nutno provést pozadavky dle tohoto dokumentu v
plném rozsahu. Bude-li vSak provadéna oprava mens$iho rozsahu (napf. oprava mechanické ucpavky) budou pozadavky
dle tohoto dokumentu provedeny pouze do té miry jaky umoZiiuje rozsah opravy.

4.4.1 Generalni oprava - GO

Generalni oprava pfedstavuje rozsah opravy zafizeni, pfi které se zafizeni zpravidla celé demontuje z pozice a dochazi
k rozebrani stroje do dild. Pfi GO dojde k vyméné dila, popF. opravam tak, aby bylo dosazeno kompletné parametrd
zafizeni podle vyrobni dokumentace.

Termin GO je dan obvykle stanovenou provozni periodou.

4.4.2 Stredni oprava - SO

Stfedni oprava zafizeni je rozsah oprav, které slouzi k navraceni zafizeni do provozu za pouziti vymény nebo renovace
dilt tak, aby zafizeni mohlo byt uvedeno do provozu. Do SO je ve vétSiné pfipadu rovnéz zahrnuta BO.

Termin SO je dan stanovenou provozni periodou nebo je iniciovan poruchou zafizeni.

4.4.3 Bézna oprava - BO

Bézna oprava znamena vymeény komponentl zafizeni, které maji obecné znamé omezené periody Zivotnosti, a s jejich
periodickou vyménou se uvazuije jiz pfi instalaci zafizeni. Nejcastéji se jedna o vyménu ucpavek, tésnéni nebo loZisek.

Termin BO zavisi bézné na provozni periodé, zpusobu provozovani nebo je iniciovan poruchou zafizeni.

5 Popis kontroly a opravy jednotlivych €asti ¢erpadla
5.1 Hfidel

Hridel je u téchto typu Cerpadel soucasti elektromotoru, proto dilna rotacnich stroji nemuze provést kompletni kontrolu
hfidele a zkontrolovat loZiska.

PFi opravé ¢erpadla vzdy musi byt rozsah opravy ¢erpadla podlozen méfenim parametrl hfidele pfed zahajenim opravy
a pfed zpétnou montazi ¢erpadla. Dilna rotac¢nich strojd timto ovéFi zakladni parametry opraveného elektromotoru (pokud
byl dan do opravy elektro dilné), aby ovéfila parametry hfidele pro montaz ucpavky a obézného kola.

Po demontazi obézného kola ¢erpadla a MU se provede kontrola hfidele.
Zkontrolovat celkovy stav hfidele.

Zméfit a zaznamenat hazeni hfidele v partiich pouzdra ucpavky a obézného kola.
Porovnat skute¢né ulozeni hfidele s ulozenim spojeni a ujistit se, Ze jsou v toleranci.
Zméfit jmenovity rozmér a ovalitu hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou.
Zkontrolovat drsnost hfidele (pouzdra) pod ucpavkou (v misté tésniciho “O”- krouzku).
Zkontrolovat nabéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli (pouzdre).
Ryhovani ulozeni hiidele je nepfijatelné!

V pripadé lesténi hiidele je mozné pouzit jemné smirkovym platno

Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna ulozZeni ve zvySené toleranci, kterou tito vyrobci garantuji. Kazdé pouziti
bude konzultovano s technikem Gdrzby, inZenyrem udrzby nebo inzenyrem Udrzby rotacnich stroju.

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF



ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Utvar: Sekce udrzby rotaénich strojl Strana 7/16
N00604 Vydani 1

“ X

Opravy jednostupnovych odstfedivych vertikalnich ,in-line* Cerpadel Zména 0

Popis mérené veli¢iny Tolerance

Max. dovolené hazeni v partiich loZisek, obézného kola, pouzdra ucpavky | 0,03 mm

primér hidele < mensi nez 100 mm | 0,05-0,06 mm
primér hidele > vétsi nez 100 mm 0,07-0,08 mm

Dle pozadavku vyrobce zafizeni nebo vyrobce
loZiska, reviduje dilna oprav elektromotort

Kontrola dle bodu

UloZeni hridel x loziska

Tolerance hridel x obézné kolo Max. 0,08 mm
J hfidele do 50 mm Max. 0,05 mm
Tolerance hfidel x pouzdro @ hfidele od 50 mm - 100 mm 0,05 mm-0,1 mm
@ hridele od 100 mm - 150 mm 0,1 mm - 0,15 mm

Dle pozadavku vyrobce zafizeni ¢i vyrobce ucpavky,
reviduje dilna rotacnich strojli, pfi renovaci hfidele
Jmenovity rozmér h¥idele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou elektromotoru respektuje poZadavek dilna oprav
elektromotor(

Bézné: 0 - 0,05 mm

Ovalita h¥idele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou Max. 0,02 mm
Drsnost hfidele (pouzdra) pod mechanickou ucpavkou Ra=0,4-0,8
Nabeéh pro nasazeni mechanické ucpavky na hfideli (pouzdre) 2,5x15 (20); Hranu zaoblit R = 1 mm

Tabulka 1 Ulozeni, vile, tolerance — Hridel

- )

5.2 Loziska

Pokud umozniuji provozni podminky, je doporugeno, provést kontrolni diagnostiku Eerpadla pfed odstavenim do opravy
(napf. pfi netésnosti mechanické ucpavky zkontrolovat pfed opravou této netésnosti diagnosticky stav lozisek).
Diagnostiku na vyzadani, zajistuje inZenyr technické diagnostiky rota¢nich stroji nebude-li stanoveno jinak.

Loziska jsou soucasti elektromotoru. Pfi opravé ucpavky na ¢erpadle, nestanovi-li technik udrzby rotaénich strojl jinak,
provede se soucasné s opravou Cerpadla a se zfetelem na odjeté motohodiny kontrola hfidele elektromotoru a vyména
loZisek elektromotoru.

Valiva loziska elektromotoru vyménit pfi kazdé generalni opravé a stfedni opraveé.

Zméfit a zaznamenat axialni posuv hfidele elektromotoru.

Zméfit a zaznamenat vule lozisek pfi instalaci hfidele s loZisky ve skfini elektromotoru.

LoZiska a hfidel vyjmout z elektromotoru a vizualné prohlédnout loZisko jako celek, hfidel a otvory pro loziska v

loZiskovém domku. V pfipadé potfeby se téz kontroluje draha télisek na vnitfnim a vnéjSim krouzku loZiska.

Sikma kontaktni axialni loZiska musi byt instalovana zady k sobé& na hfidel, pokud neni specificky uvedeno jinak.

e Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna ulozeni ve zvySené toleranci, kterou tito vyrobci garantuji. Kazdeé
pouziti bude konzultovano s technikem udrzby, inzenyrem Gdrzby nebo inZzenyrem udrzby rotaénich stroju.

e Vnéjsi loziskovy krouzek radialniho loziska (posuvné ulozeni) musi byt schopen osového pohybu, aby mohl
pFizpUsobovat rozpinani hfidele teplem. Na vnéjsi prstenec nepouzivejte Loctite a Aldurit.

e Pokud je k instalaci lozisek potfeba teplo, pouzijte loziskovy indukéni ohfivag, popf. olejovou lazen. LoZisko

ohfivané indukénim ohfivatem musi byt odmagnetovano pied instalaci. Je vhodné mit indukéni ohfivaé

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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vybaveny automatickym odmagnetovavacim cyklem. Je-li tomu tak, neni tfeba Zadného dal$iho odmagnetovani.
Neprekracujte maximalni teplotu danou vyrobcem loZisek

e Pfi montazi lozisek do loziskového domku je nutné vymezit axialni vili (pfizplsobeni se tepelné roztaznosti).
Provadi dilna oprav elektromotor.

Popis mérené veliciny Tolerance
Axialni vile loZisek v loZiskovém domku Max. 0,05 mm
Radialni vile loZisek v loZiskovém domku Max. 0,08 mm
UloZeni lozZisek na hfideli a ve skfini elektkromotoru Dle pozadavku vyrobce zafizeni ¢&i vyrobce loZisek
uvede dilna opravy elektromotoru do revizniho
nalezu
Cerpadla do 100°C 0-0,02 mm
¢erpadla od 100°C - 200°C 0,02 - 0,08 mm
Vymezeni axialni vile pfi montazi
Cerpadla od 200°C - 250°C 0,08 - 0,12 mm
Cerpadla od 250°C - 350°C 0,12 - 0,20 mm

Tabulka 2 UlozZeni, viile, tolerance - Loziska

5.3 Skiin loziska / elektromotoru

Kontrola celkového stavu ulozeni lozZiska ve skfini elektromotoru a souvisejici vnitfni prostory.

Kontrola stavu tésnicich krouzkl a vik loZisek.

Zméfit a zaznamenat svétlosti pro loziska.

Zmeéfit a zaznamenat vile vika lozisek domku a hfidele.

Zméfit a zaznamenat vule kovovych tésnicich krouzkud (odstfik. krouzkt) a h¥idele.

Zaznamenat stav mazani lozisek — mnozstvi a stupefi degradace mazaciho tuku.

PFi montazi dodrzovat standardizovana ulozeni a rozmeéry.

PFi montazi lozisek do skfiné motoru vymezit axialni vili (pfizplisobeni se tepelné roztaznosti).

U Cerpadel, resp. elektromotoru s opakovanymi poruchami loZisek, musi byt provedena kontrola provoznich
parametru Cerpadla, zjisténé odliSnosti od zakladnich provoznich dat mohou byt pfi¢inou poruch. Kontrolu
provede technik nebo inzenyr Udrzby ve spolupraci s inzenyre technické diagnostiky rotacnich strojd. Vysledek
analyzy pfipojit k RN.

Pouziti Loctite/Aldurit je omezeno na opravna uloZeni se zvySenou toleranci, kterou tito vyrobci garantuiji.

VnéjsSi loziskovy krouzek radialniho lozZiska (posuvné uloZeni) musi byt schopen osového pohybu, aby mohl
pfizpUsobovat rozpinani hfidele teplem. Na vnéjsi prstenec nepouzivat Loctite/Aldurit.

Popis mérené veli¢iny Tolerance
Pfiruba elektromotoru x viko spiralni skiiné ¢erpadla | Volné Max. 0,1 mm
Vule vnéjsi krouzek loziska x svétlost pro lozZiska ve skfini elektromotoru
25-50 mm 0,007 - 0,05 mm
50 - 100 mm 0,007 - 0,07 mm
100 - 150 mm 0,007 - 0,085 mm
150 - 200 mm 0,007 - 0,200 mm
200 - 250 mm 0,007 - 0,115 mm

Tabulka 3 Ulozeni, vile, tolerance — SkFiri loZiska / elektromotoru

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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5.4 Obézné kolo

Kontrola celkového stavu obéZzného kola. Zaméfit se na praskliny, pfekazky v prachodnosti lopatek, eroze,
koroze, stav nakruzku, stav drazky pro pero apod..

V pfipadé zjisténych zavad urci technik udrzby nebo inzenyr Udrzby rota¢nich stroja dalSi postup opravy
(barevna indikace, vyména apod.).

Ocistit obézné kolo od necistot a usazenin.

Kontrola v€etné provedeni zdznamu hazeni na nakruzku (ndkruzcich) obé&zného kola.

PFi opakované poruse (kde je podezieni na selhani obézného kola) provést kontrolu a zaznam o Sikmosti Cel
naboje obézného kola.

Zméfit a zaznamenat priiméry nakruzk(, vnéjsi primér obézného kola, pramér diry kola pro hfidel, vili kola na
hrideli.

Po ukonceni veskerych opravarenskych operaci na obézném kole (instalace novych nakruzk(i, obrabéni apod.)
provedte vyvazeni obézného kola, v€etné zaznamu do protokolu o vyvazeni.

Popis mérené veli¢iny Tolerance
UloZeni obé&zné kolo x nakruzek Pfesah 0,035 - 0,08 mm
UloZeni obézné kolo x hfidel Volné 0,000 - 0,07 mm
Hazeni na nakruzku (nékruzcich) Max. 0,13 mm

5.4.1

Tabulka 4 Ulozeni, vile, tolerance — Obézné kolo
Vyvazovani

ObéZna kola vyvazovat na vlastnim hfideli nebo na vyvaZzovacim trnu jiZ pfi rozsahu opravy SO.
Vyvazovat obé&zného kola pfi kazdé generalni opravé nebo pfi podezfeni na nevyvazenost obé&zného kola.
Vyvazeni obézného kola vystavit protokol, ktery bude pfiloZzen k RN.

5.5 Tésnici kruhy (nakruzky)

Kontrola primér nakruzkd véetné stanoveni vali mezi nakruzky.

Provedte vymeénu u silné zkorodovanych, erodovanych ¢&i jinak poSkozenych nakruzkd.

PFi vyrobé nakruzkl v dilné dodrzet pozadavek na material (material urci technik udrzby nebo inzenyr udrzby
rotacnich strojd), pro jednotlivé nakruzky.

PFi pfivafovani nakruzku na obézné kolo umistéte svary (vétSinou tfi) do stejnych vzdalenosti od sebe.

PFi vyrobé nakruzku pro instalaci na obézné kolo, obrabéjte vnéjsi primér az po instalaci tohoto nakruzku na
obé&zné kolo.

V pfipadé vymény nakruzku obézného kola provést vyvazeni obézného kola.

Vile mezi nakruzky ¢i mezi nakruzkem a skfini dodrzovat dle udani vyrobce, ¢i dle zkusenosti z dlouhodobého
provozu zarizeni.

5.6 Viko spiralni skfiné

Provedte kontrolu celkového stavu vika spiralni skfiné.

V pfipadé eroze, koroze i jiného poSkozeni vyménte nebo opravte v misté spiralni skfiné, za pouZiti spravného
materialu a svareciho postupu.

Zmérte a zaznamenejte velikost a vuli nakruzku ve viku spiralni skfiné.

Zkontrolujte a zaznamenejte vSechna ulozeni, velikosti, hazeni.

Zkontrolujte a zaznamenejte primeéry, které jsou soucasti Uloznych zamka.

Vycistéte viechny dutiny s chladici vodou, pokud jsou pouzivany.

Zkontrolujte stav zavitll pro tyto otvory, pfipadné opravte poSkozené zavity.

Vycistéte vSechno pfivodni, odtokové vybaveni (trubi¢ky, holendry apod.), zkontrolujte priichodnost.
Zkontrolujte stav zavit( pfivodniho, odtokového vybaveni a pfipadné zajistéte opravu.

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Popis mérené veli¢iny Tolerance
UloZeni 8krtici krouzek x viko spiralni skiiné Presah 0,03 - 0,075 mm
UloZeni nakruZek x viko spirélni skfiné Pfesah 0,03 - 0,075 mm
Ulozeni (zamek) loziskovy domek x viko spiraini skfiné Volné 0,00 - 0,1 mm
UlozZeni (zamek) spiralni skfin x viko spiralni skfiné Volné 0,00 - 0,1 mm

Vule $krtici krouzek x ob&zné kolo (pouzdro)

Dle pozadavku vyrobce

Souosost hfidele k ucpavkovému prostoru

Max. 0,050 mm pro pradmér do 25 mm

Max. 0,125 mm pro prdmér nad 25 mm

Pravouhlost dosedacich ploch viko ucpavky x viko spiralni skfiné

Max. 0,05 mm

Tabulka 5 Ulozeni, vule, tolerance — Viko spiralni skfiné

vrw

5.7 Spiralni skfin

Provést vizualni kontrolu celkového stavu spiraini skfiné.

Provést vizualni kontrolu pFirub, podloZek, matic, Sroubll nebo zavitll pro Srouby a v§ech otvor(.

V pfipadé zjisténi zavad urci technik udrzby nebo specialista rotacnich stroja dal$i postup opravy.

Zmeéfit a zaznamenat velikost a vuli nakruzku skFiné.

Zkontrolovat a zaznamenat priiméry, které jsou soucasti uloznych zamka.

Kontrolovat stav ploch, kde doseda tésnéni. Hloubku drazky, vybrani pro tésnéni zkontrolovat s protikusem a s
ohledem na tloust’ce noveé instalovaného tésnéni (aby se instalovalo tésnéni o spravné tloustce).

Vycistit vSechny dutiny s chladici vodou nebo parou, pokud jsou pouzivany.

Zkontrolovat stav zavit(i pro tyto otvory, pfipadné opravit poSkozené zavity.

Vycistit vSechno pFivodni, odtokové vybaveni (trubicky, holendry apod.), zkontrolovat prichodnost. Zkontrolovat
stav zavitu tohoto pfivodniho a odtokového vybaveni, pfipadné zaijistit opravu.

Pri poSkozeni, vad ¢i ubytk(h materialu spiralni skfiné provést hydraulickou tlakovou zkousku.

Na zakladé upozornéni utvaru provadéjiciho opravu na vySe uvedené nedostatky o provedeni tlakové zkousky
rozhodne technik udrzby nebo inzenyr udrzby rotacnich stroju.

Hydraulicka tlakova zkouska spiralnich skfini se provede vzdy pokud dojde k mechanické opravé spiralni skfiné
nebo vika spiraini skfiné.

U Cerpadel jejichz tlakova Cast je ze Sedé litiny se provadi tato hydraulicka tlakova zkouska pfi kazdé generalni
opravé nebo opravé pfi které dojde k mechanické opravé spiralni skfiné (vika spiralni skfing).

Popis mérené veli¢iny Tolerance
UlozZeni nakruzek x spiralni skFin Presah 0,03 - 0,075 mm
UlozZeni (zamek) spiralni skfin x viko spiralni skfiné Volné 0,00 - 0,1 mm

57.1
A)

Primér priruby

Tabulka 6 UloZeni, vile, tolerance — Spiralni skfir

Tolerance prirubovych spoji mezi ¢erpadlem a pfipojenym potrubim

Rovnobéznost

Pfed stazenim saci a vytlaéné pfiruby Eerpadla s potrubim pomoci pfirubovych Sroubu musi byt plochy srovnany
do rovnobézné polohy.

V toleranci 0,05 stupné ve vSech smérech.

Maximalni odchylka od rovnobé&zné roviny pfes
primér priruby

do 300 mm 0,2 mm
300 az 600 mm 0,3 mm
nad 600 mm 0,5 mm

Tabulka 7 Odchylka od rovnobézné roviny hrdla Eerpadla

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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C)

Vile mezi pfirubami

Musi byt zkontrolovan typ, material a velikost t€snéni pouZzité mezi pfirubou ¢erpadla a potrubi.

Spara mezi pfirubami musi byt dostate¢né velka k tomu, aby do ni bylo moZno bez jakéhokoliv poSkozeni t&ésnéni
nebo tésnicich ploch pfirub zasunout t&snéni.

Souosost
Musi byt zkontrolovany velikost, rozmeéry a material Sroub( pfirub.
Pfi provadéni kontroly souososti pfirub, musi Srouby v otvorech obou pfirub prochazet zcela volné.

5.8 Mechanické ucpavky a tésnéni

Kontrola celkového stavu ucpavek, jejich soucasti a dopliikd pro rozpoznani pravdépodobné pri€iny selhani,
zvlasté pokud porucha ucpavky je dlivodem opravy.

V reviznim nalezu zdokumentovat vysledky, pfipominky a doporuceni.

Kontrola a provedeni zaznamu velikosti a vili ulozeni pouzdra na hfideli. Vyménit pouzdro, které pfesahuje
toleranci.

Kontrola soustfednost hfidelového pouzdra.

VSechny Casti ucpavky vyrobené v dilné (pouzdro apod.) udrzovat v tolerancich pfedepsanych vyrobcem
ucpavky a dle pfedepsaného materialu.

Kontrola Sikmosti, soustfednosti ¢elnich ploch mechanické ucpavky (uhliku, sedla) vici ose pouzdra.

Kontrola a provedeni zaznamu pfedpéti mechanické ucpavky jak pfi demontazi pouzité mechanické ucpavky,
tak pfi montazi.

Pfi montazi a instalaci pouzivejte pokyn( a nacrti vyrobce mechanické ucpavky.

Pouzité mechanické ucpavky se oznaci, uvede se specifikace ¢erpadla, nasledné se predaji k opravé na shérné
misto pro odvoz do oprav nebo servisnimu technikovi vyrobce.

V pfipadech, Ze se pouziva kazetova mechanicka ucpavka, nékteré vySe uvedené body odpadaji.

Popis mérené veli¢iny Tolerance

0-50 mm 0,04 - 0,05 mm
o mes i i o 2 550 605 00

100 - 150 mm 0,10 - 0,15 mm

0-50 mm Max. 0,05 mm
Soustfednost pouzdra dle priméru hfidele 50 - 100 mm Max. 0,08 mm

100 - 150 mm Max. 0,10 mm
Pfedpéti mechanické ucpavky dle poZzadavku vyrobce
Sikmost &elni plochy mechanické ucpavky vii&i ose hfidele Max. 0,05 mm
Soustfednost mechanické ucpavky vidi ose hFidele Max. 0,125 mm

Tabulka 8 UloZeni, vile, tolerance — Mechanicka ucpavka

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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6 Montaz

6.1 Obecné pozadavky

Pfed zapocetim montaze musi byt pfizvan technik udrzby nebo inzenyr udrzby rotanich strojl, ktery bude seznamen
se v§emi informacemi dle pfedchozich pozadavku a schvali zapocéeti montaze.

Vyskytnou-li se v pribéhu opravy nékteré zvlastnosti, nezvyklosti nebo problémy, je nutné co nejrychleji pfizvat technika
udrzby nebo inzenyra udrzby rotacnich strojll, aby se tyto problémy vyresily.

6.2 Pokyny pro partnera provadeéjiciho opravu - montaz

Pfi manipulaci se zafizenim béhem demontaze a zpétné montadze (kompletace) je nutné dbat na Cistotu,
pouzivani spravného naradi a postupu, zavedenych technickych praktik a pokyn( dle této pfirucky.

PFi demontazi zkontrolovat celkovy stav soucasti.

Provést vizualni revize vSech ¢asti (plivodnich pouzitelnych, opravenych, novych) pro ujisténi, Ze jsou soucasti
spravné a jsou pfipraveny k montazi.

Zmeéfit a zaznamenat v8echny rozméry, vile a tolerance téch &asti, které byly upraveny, opraveny nebo
vyménény (dle pfedchozich pozadavku) do “Protokolu o opravé ¢erpadla (RN)“.

PFi montazi zméfit a zaznamenat kontroly, vule, tolerance a Udaje, které jsou pozadovany v predchozich
poZadavcich do “Protokolu o opravé Cerpadla (RN)*

Pfi kazdé instalaci nového Cerpadla, pfi kazdé demontazi cerpadla (véetné spiralni skfiné) ze zakladu provést
kontrolu pfirub saciho a vytlaéného potrubi a jejich umisténi vici sacim a vytlaénym hrdlim ¢erpadla. Tato
kontrola se zaroven provede pfi kazdém podezfeni na pnuti Cerpadla vlivem nesoustfednosti vnéjSiho potrubi
vuci ¢erpadlu.

V pfipadé vypusténi staré olejové naplng, provede partner vizualni kontrolu oleje a zdznam do kolonky “olejova
napli”, je-li aplikovano.

Pokud bude soucasti opravy i nova olejova napli, uvede partner typ oleje do kolonky “olejova napli”, je-li
aplikovano.

Za predani spravného typu podle mazaciho navodu oleje v€etné pozadované jakosti, odpovidajici Cerstvému
oleji, odpovida operator pfislusného provozu. Olej bude pfedan partnerovi v original obalu nebo v uzaviené
nadobé a oznacené typem oleje.

Bézna provedeni in-line ¢erpadel jsou opatfena lozisky bud s trvalou — celozivotni mazaci naplini lozisek nebo
jsou loziska domazavana za provozu. Prvni naplnéni lozisek mazivem po opravé provede dilna oprav
elektromotort. Pouzité mazivo uvede do protokolu o opravé.

Pro pfipady, kde tato pravidla nelze uplatnit je nutno informovat technika nebo inZenyra drzby, inZenyra adrzby
rotacnich strojl, ktery rozhodne o dalSim postupu.

Najeti Cerpadla do provozu se provede za pFitomnosti zastupce provadéjiciho opravu a zastupce provozu,
pfipadné jinych specialistd.

Préace je povazovana za ukonéenou po provedeni uklidu a po pfedani do provozu.

Soucasti pfedani je povinné vyplnit:

0 revizni nalez opravy Cerpadla (papirova dokumentace pfi pfejimce)
0 revizni nalez opravy elektromotoru (papirova dokumentace pfi piejimce)
0 protokol o vyvazeni (papirova dokumentace pfi prejimce) - pokud probéhlo
0 protokol o tlakové zkouSce (papirova dokumentace pfi pfejimce) - pokud probéhlo
0 protokol o diagnostice (papirova dokumentace po najeti do provozu)

Provedeni kontrolniho mé&Feni vibraci dle CSN ISO 20816-1 a méfeni ENV/H-HFD v protokolu se uvede typ
pfistroje, pouzity pro diagnostiku.

Do protokolu o oprave €erpadla — Pfiloha €.1, List 2 ,tabulka méfeni vibraci se uvedou hodnoty vibraci do sloupci
pro “Vibrace (mm/s) “a do sloupce “Loziska” se zaskrtne typ méfeni, bud metodou ENV nebo H-HFD a uvedou
se hodnoty naméfené vybranou metodou.

Kompletni slozky jakosti - vypIlnéné revizni nalezy a protokoly z diagnostiky budou pfedavany ve formé dle
N00303 “Manual kvality pro technické ¢innosti“ technikovi udrzby stroju. Nejpozdéji do 2. dne od pfedani a najeti
zafizeni do provozu.

Pokud nebude mozné z provoznich dlvod( ¢erpadlo najet, provede se kontrolni diagnostické méfeni az po
najeti zafizeni.

Oveéfil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotacnich stroju RAF
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6.3 Archivace reviznich nalezi, vyvazovacich protokolt

Technik udrzby, ktery praci zadal archivuje technickou dokumentaci o opravé jako soucast dokumentace stroje, viz.
NO00303 “Manual kvality pro technické ¢innosti*.

6.4 Doporuceni z opravy

Technik udrzby, na zakladé pfedanych reviznich nalez(l a zkuSenosti z opravy, zpracuje po opravé doporuceni z opravy
formou hlaSeni na pfisti opravy do systému SAP/Infor.

7 Piilohy
Priloha 1 Protokol o opravée Cerpadla — revizni nalez (RN) list 1 a list 2

Priloha 2 Kontrolni list elektromotoru

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Priloha 1 Protokol o opraveé €erpadla (RN)
Protokol o opravé ¢erpadla — RN List1z2

Stavba Typ cerpadla Datum prevzeti do opravy
Pozice

Typ loZisek @ ob. kola DN vytlak/sani

Typ ucpavky Pocet stupiii Diivod opravy Rozsah

HlaSena porucha

PlanO Porucha 0 | BO O SO O

Pri¢iny poruchy

Dilec

Vadny

Popis poSkozeni

Vyména
Renovace

Popis renovace

Pouzdro ucpavky

Ucpavkova komora

Viko chlazeni ucp. komory

Mekké ucpavka / Shiira

MU Skladana

MU Cartrige (kazeta)

Tésnéni MU

Sedlo MU

Vymez. krouzek sedla MU

Bryle MU

Skrtici pouzdro ucpavky

Hridel

Valivéa loziska

Kluzna lozZiska

Vicka lozisek

Gufero

ProTech / Labyrint

Odstrikovaci krouzky

Obézné kolo

Matice ob&zného kola

Zajistovaci podlozka ob.

Nakruzky obézného kola

Nakruzky téles cerpadla

Rozpérné krouzky ob. kola

Spiralni skiin

Tésnéni spiralni skiiné

Viko spiralni skiiné

Mezistupné

Vlozky mezistupiii

Prevadéce

Tésnéni mezistupinl

LoZiskovy domek

Lucerna

Tésnéni ploché

,, O krouzky

Ostatni

Olejova napli

Voda

PInéno novym olejem — nazev

Necistoty
Vyména

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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Protokol o opravé ¢erpadla — RN List2z2
Rozmérové kontroly Pii demontazi P¥i montazi
H¥idel Hézeni v partii - loZisek
- obézného kola [ v loz. ski. / O na soustruhu
- pouzdra [ v loz. ski. / O na soustruhu
- hlavy spojky O v loz. ski. / 0 na soustruhu
Vile - htidel / obéZné kolo
- htidel / pouzdro
Ptesah - htidel / loZiska
- htidel hlava spojky
Hazeni hiidele v loZiskovém domku - u pohonu / od pohonu
Ovalita htidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE |OANO/ONE
Drsnost htidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE | O ANO/ONE
Nab¢h pro MU vyhovuje | JANO/ONE | OANO/ONE
Jmenovity @ htidele pod MU vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Loziska Axialni vile lozZisek v loZiskovém domku
Radialni vile loZisek v loZiskovém domku
LoZiskovy domek | Viile lozisek v loZiskové skiini - u pohonu / od pohonu
Vymezeni axialni vile lozisek
Vile v zdmku - loziskovy domek / viko spiralni skiiné
Vile odstiikovacich krouzki
Vile htidel / vicko loziska
Obézné kolo 0 ob&zného kola
@ naboje obézného kola
O nakruzka saci strana
vytlacna strana
Héazeni na nékruZzcich - saci strana / vytlaénd strana / /
Spiralni O nakruzku télesa spirélni skiin
skiin  +  viko viko spiralni
spiralni skiiné skiiné
Vile - v zZdmku - spirélni skiin / viko
Vile - Skrtici krouZek/ob&zné kolo, pouzdro, hiidel
Souosost - ucpavkova komora / htidel
Kolmost dosedaci plochy pro ucpavkovou ptirubu
Rovnobéznost Na sani (ANO = dodat mérny zdznam) O ANO /O NE
piirub Na vytlaku (ANO = dodat mérny zdznam) O ANO /O NE
Spojka Obvodové héazeni hlavy spojky
Celni hazeni spojky
Vyrovnani soustroji (ANO = dodat protokol) [0 za studena / O za tepla O ANO /O NE
Stav lamel, ¢ept a tlumicich prvki po demontazi vyhovuje | OANO/ONE | OANO/ONE
Stav naboji po demontazi vyhovuje| O ANO/ONE |OANO/ONE
PoZadavek na vyvazeni spojky (ANO = dodat protokol) O ANO /O NE
Tlakova zkouska | Tlakova zkouska [MPa]
Ostatni Vyvazeni obézného kola (ANO = dodat protokol) O ANO /O NE
Kontroly
Poznamka:

Diagnostické méfeni vibraci po opravé dle CSN ISO 20816-1 a méfeni ENV/H-HFD

Vibrace (mm/s) LoZiska Dle CSN ISO 20816-1
Axial | Vertikdl | Horizontdl | ENV/H-HFD | Vyhovuje | Nevyhovuje
1
p 2
CERPADLO
3

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF



ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. Utvar: Sekce udrzby rotaénich strojl Strana 16/16
N00604 Vydani 1
Opravy jednostupnovych odstfedivych vertikalnich ,in-line* Cerpadel Zména 0

Priloha 2 Kontrolni list elektromotoru

KONTROLNI LIST ELEKTROMOTORU

Kontrola pred opravou

Cerpadlo - Tech.misto

Typ Horizontalni Obéine kolo pfedano demontovatovane
Vertikalni = nalefitostmi (pero, matka)
Vertikalni In-line

Poikozeni Vinuti
Zadrena loZiska Dilna RS

Koroze Pod pouzdrem MU Pfewvzeti Datum

Pod nabojem Elektrodilna

Oprava el. motoru

Rozsah opravy |[Vymeéna lofisek
Vymeéna hiidele
Vyrovnani hiidele
Oprava vinuti
Vywvaieni|=z ob&inym kolem Predal
= nabojem spojky
samotny rotor motory

Poznamka :

Kontrola po oprave
Zakladni méfeni Hazivosti, Radidlnich + Axidlnich wali
Elektrodilna [Provedi, datum

Kontrolni mé&feni pfi opravé
motoru

A wile: Hazvost Rad. vile Rad. vile

T

A wule: Hazivost Rad. vale A wiile:

Kontrolni méfeni pfi prejimce
motoru

Dilna RS Prowved|, datum

Oveéil: Jifi Tyburec, Vedouci sekce udrzby rotaénich stroji RAF
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